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Sommelier 

● Perceptrón
● Árboles de decisión
● Regresión logística
● Programación lineal



Retail e 
e-commerce. 



Clasificación de 
denuncias 
falsas.











Problemas:

● Estructura Gramatical
● Antónimos, sinónimos
● Énfasis



Redes neuronales



Nuevos 
parámetros: 
mejor 
organización







Funciones no 
lineales

● Regresión logística 
● RELU
● Sign
● Sigmoid 
● tanh



Definición

1. Arquitectura
2. Funciones de activación
3. Parámetros





Estudio Matemático de las redes 
Neuronales



1. Aproximación
2. Aprendizaje
3. Generalización



Aproximación



Base de datos

Funciones

1. Clasificación de 
textos, imágenes o 
audio.

2. Gasto de energía de 
acuerdo a la 
temperatura.



Base de datos

Discretización 
del problema
1. Bits
2. Pixeles
3. Intervalos de tiempo



Base de datos

Primer teorema 
de 

aproximación.



Base de datos
Caso continuo



Base de datos
Crecimiento 
exponencial



Base de datos

Tamaño 
computacional: 
vacuidad



Aprendizaje (cálculo de los 
parámetros)



Base de datos
La maldición de 
la dimensión 





Base de datos
Método del 
gradiente



Base de datos
Método del 
gradiente, 
saddle points



Base de datos

Backpropagation:
gran eficacia 
estadística y 
computacional.



Generalización: 
exceso de 
parámetros



Base de datos

Capacidad:

Teorema de aproximación 
v.s. Overfitting



¿Overfitting?



Base de datos
Malentendido



Base de datos
Support Vector 
Machines



Base de datos
Teoremas de 
Generalización

Error de práctica - error de entrenamiento

m= dimensión del espacio de funciones

n=cantidad de ejemplos





Escuela de 
Matemáticas 

Bourbaki.
1. Cursos a la medida.

2. Cursos individuales y en 
grupos pequeños.

3. Diversos niveles.



Sitio Web

alfonso@escuela-bourbaki.com



LinkedIn

alfonso@escuela-bourbaki.com



Meetup

alfonso@escuela-bourbaki.com


